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Integrale Infrastructuurverkenning 2030-2050

Roadmap concept

Werkgroep iNET (integraal Netwerk en Energiesysteem van de Toekomst)



INLEIDING

Infrastructuur speelt een verbindende en faciliterende rol. Het is de sleutel voor een succesvolle en efficiénte energietransitie. Om
het energiesysteem van de toekomst betaalbaar en betrouwbaar te houden is systeemintegratie nodig. Landelijke en lokale
energiesystemen raken steeds meer met elkaar verweven en de elektriciteit-, gas en warmtesystemen moeten steeds nauwer met
elkaar samenwerken. Bovendien groeit de afhankelijkheid tussen de energievoorziening van industrie, gebouwde omgeving,
vervoer en landbouw.

Grote veranderingen in het energiesysteem zijn nodig, vooral in de periode 2030-2050. Elektriciteitsproducenten (waaronder ook
de producenten van duurzame energie), gebruikers van energie en netbeheerders moeten belangrijke keuzes maken over de inzet
van grote investeringen. Maar de onzekerheden zijn groot. En de investeringen kennen lange realisatietijden.

Om investeringsrisico’s te beperken en investeringen niet onnodig uit te stellen (waardoor de energietransitie vertraagt) is het van
belang dat overheid, industrie, energiebedrijven en netbeheerders gezamenlijk een beeld ontwikkelen van het energiesysteem in
2050 en de weg daar naar toe. Dit vraagt een integrale aanpak. Met alle netbeheerders. En met alle relevante stakeholders. Voor
alle energiedragers. Voor alle sectoren. Op zowel landelijk als regionaal niveau.

Afgelopen maanden hebben Tennet en Gasunie al een eerste verkenning op hoofdlijnen gedaan van de ontwikkeling van
infrastructuur voor gas en elektriciteit in Nederland en Duitsland in 2050: de Infrastructure Outlook 2050 (102050). Voor
verschillende scenario’s van het Net van de Toekomst (2050) zijn de consequenties voor de energienetwerken op hoofdlijnen in
beeld gebracht. Dit vraag om een verdere verdieping en nadere uitwerking.



INTEGRALE INFRASTUCTUURVERKENNING

* Ten behoeve van een succesvolle transitie naar het Netwerk en Energiesysteem van de Toekomst nemen Gasunie en Tennet samen
met de regionale netbeheerders het initiatief om een integrale infrastructuurverkenning 2030-2050 op te stellen, waarin inzichten
vanuit de energiesector, vraagontwikkeling in de industrie en bevindingen vanuit de regionale energie strategieén (RES-sen)
worden meegenomen.

DOEL

e Doel van de integrale infrastructuurverkenning is het vergroten van inzicht voor het beleid van overheden en voor investeringen
door de markt, door op basis van scenario’s en marktontwikkelingen een lange termijn perspectief te bieden op het Netwerk en
Energiesysteem van de Toekomst, samen met interne en externe stakeholders.



Integrale Infrastructuurverkenning 2030-2050

Door werkgroep iNET: Tennet, Gasunie, RNB’s

Stakeholders worden betrokken en geinformeerd:
* EZK, industrieén, energiebedrijven en anderen

Projectplan voor zomer 2019 gereed met 3 fasen:
* Fase 1 Scenario’s 2050
* Fase 2 Netwerkanalyses 2050
* Fase 3 Infrastructuurpaden 2030-2050

Afronding van Integrale Infrastructuurverkenning begin 2021



Fase 1: Scenario’s 2050

Update van scenario’s 2050
* Consistent met verhaallijnen 102050 (Net van de Toekomst), rekening houden met KEA
» Stakeholders betrekken om scenario’s te toetsen en verrijken

Inclusief alle marktsegmenten
* Gebouwen, industrie, vervoer, agro. Inclusief luchtvaart en scheepvaart

Alle energiedragers
» Elektriciteit, gas, waterstof, olie. Warmte is lokaal. Inclusief grondstoffen

Context van omliggende landen meenemen (consistentie met Europese scenario’s TSO’s)

Regionale ontwikkelingen meenemen
* Regionale systeemstudies en RES-sen

Resultaat: Afgestemde scenario’s 2050 met jaarprofielen en geregionaliseerd (begin 2020)



Fase 2: Netwerkanalyses 2050

Inrichten geintegreerd infrastructuurmodel
* Hoofd- en regionaal transportnetwerk (op hoofdlijnen)
* Inclusief offshore infrastructuur (vanaf productie)
* Eventueel inclusief beschikbare infrastructuur van andere eigenaren

Uitvoeren netwerkanalyses 2050 met geintegreerd infrastructuurmodel
* Visualiseren stromingspatronen en knelpunten

Benodigde opslag en conversie (omvang en locatie) wordt verkend

Stakeholders betrekken bij en informeren over resultaat

Resultaat: Infrastructuurontwerpen voor 2050 (eind 2020)



Fase 3: Infrastructuurpaden 2030-2050

* Ontwikkelpaden infrastructuur 2030 - 2050 worden uitgewerkt
* Infrastructuur 2030 conform Investeringsplannen is uitgangspunt
* Ontwikkelpaden infrastructuur 2030 richting infrastructuurontwerpen 2050
* Inschatten totale kosten voor de ontwikkelpaden infrastructuur
* Inzichtelijk maken ruimtelijke consequenties
* Ontwikkelen criteria voor systeemkeuzes

e Stakeholders betrekken bij en informeren over resultaat

Resultaat: Infrastructuur ontwikkelpaden 2030-2050 (begin 2021)



Roadmap Infrastructuurverkenning

Werkgroep INET (integraal Netwerk en Energiesysteem van de Toekomst)
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TOELICHTING BlJ DE INTEGRALE INFRASTRUCTUURVERKENNING

Hierbij een toelichting bij het proces van de integrale infrastructuurverkenning. De organisatie en codrdinatie van de gezamenlijke scenario

2.0

ontwikkeling (“scenario’s”) en de integrale infrastructuurverkenning (“systeemplanning”) vindt plaats vanuit de NbNI werkgroep iNET (integraal
Netwerk en Energiesysteem van de Toekomst).

1. Scenario’s

a. Vraag- en aanbod scenario’s opstellen. Voor 2050 worden energie vraag- en aanbodscenario’s (elektriciteit, gas, waterstof, warmte)
opgesteld (update van Net van de Toekomst) in nauwe samenspraak met externe stakeholders die met elkaar het gehele vraag- en
aanbod gebied omvatten. Voor 2030 is het Klimaatakkoord het gezamenlijke uitgangspunt. Het Klimaatakkoord vormt ook het
gezamenlijke basis scenario voor de Investeringsplannen, die véor 1 juli 2020 door de individuele netbeheerders worden opgesteld. Als
in het najaar van 2019 een NEV wordt gepubliceerd, wordt deze zo mogelijk in de scenario’s 2030 verwerkt.

b. Scenario’s specificeren (uurprofielen en regio’s). De scenario’s (vraag- en aanbod jaarvolumes in 2030 en 2050) worden vervolgens

specifiek gemaakt naar uurprofielen en regio’s. Hierbij dienen ook inzichten vanuit de RES-sen te worden meegenomen, met name voor
de regio verdeling.

2. Systeemstudie

a. Systeemstudie uitvoeren. In een systeemstudie brengen de netbeheerders met een geintegreerd infrastructuur rekenmodel de
infrastructuur consequenties in beeld, uitgaande van de specifiek gemaakte vraag- en aanbodscenario’s. Vanuit mogelijke knelpunten in
de infrastructuur worden gezamenlijke voorstellen voor systeemkeuzes in 2050 afgeleid.

b. Ontwikkelpaden identificeren. Uit de voorgestelde systeemkeuzes voor 2050 kunnen ontwikkelpaden worden geidentificeerd voor
aanpassingen aan de infrastructuur voor de periode 2030 tot 2050. Het startpunt van deze ontwikkelpaden is de infrastructuur in 2030
conform de investeringsplannen (IP2020) van de individuele netbeheerders.

De resultaten worden afgestemd met externe stakeholders en dienen als leidraad voor de investeringsplannen van de netbeheerders en
de RES-sen van de regio’s. De resultaten zijn ook van belang voor marktpartijen bij de afweging van hun investeringen.

De daarop volgende cycli van Investeringsplannen (vanaf IP2022) en Systeemstudies (Integrale Infrastructuurverkenningen) zullen worden
gebaseerd op gezamenlijke scenario’s voor 203X en 2050, die in samenspraak met stakeholders worden ontwikkeld.



Voorstel voor een afspraak in het Klimaatakkoord over integrale infrastructuurverkenning
2030-2050

Tekstvoorstel:

Een succesvolle (betaalbare, betrouwbare en emissie reducerende) fransitie gaat hand in hand met
een foenemende integratie van ons energiesysteem ("elektronen en moleculen™). Voor de zichtperiode
tot 2030 bieden de plannen en afspraken van de verschillende sectortafels voor het Klimaatakkoord
en de prakiische vitwerking daarvan in de RES'sen een eerste opstap hiervoor. De grootste
veranderingen in het energiesysteam zullen echier plaatsvinden in de periode 2030-2050, wanneer
vooral de industrie de oversiap naar COz-vrij moet maken en het gebruik van fossiele brandstoffen
sterk zal moeten terugdringen . Op langere termijn zullen — nu nog — innovatieve technieken en
processen gebaseerd op duurzame grondstoffen breder moeten worden ingezet en zullen
elektriciteitsproducenten, (grote) gebruikers en netbeheerders belangrijke keuzes moeten maken over
de inzet van hun investeringen. De onzekerheden zijn groot. Enerzijds zijn beschikbaarheid van en
keuze voor technologieén bepalend voor de benodigde infrastructuur: infrastructuur kan pas worden
aangelegd als er voldoende gegarandeerde vraag is. Anderzijds brengt beschikbaarheid van
infrastructuur weer nieuwe mogelijkheden van technologieén in beeld.

Dergelijke investeringen in technologieén en infrastructuur kenmerken zich door een grote onderlinge
afhankelijkheid en hebben vaak een lange realisatietijd. Om de investeringsrisico’s voor individuele
partijen te beperken en investeringen niet ongewenst lang uit te stellen is het van belang, dat
overheid, industrie, energiebedrijven en netbeheerders gezamenlijk een beeld ontwiklkelen van het
energiesysteem in 2050 en van de weg daamaartoe. Coordinatie van vraag- en 2anbod is van groot
belang. De landelijk netbeheerders Gasunie en TenneT zullen daarom samen met de regionale
netbeheerders — het initiatief nemen om na de totstandkoming van hun eerstvolgende
investeringsplan in 2020 {met een zichtperiode van 10 jaar), een integrale infrastructuurverkenning
2030-2050 op te stellen. Deze verkenning zal een verdieping zijn van de in 2019 door Gasunie en
TenneT uit te brengen Infrastructure Outlook 2050. In deze integrale infrastructuurverkenning 2030-
2050 zullen ook inzichten worden verwerkt die zijn verkregen bij het opstellen van hun
investeringsplannen. Daarnaast zal het bedrijfsleven (zowel vanuit de energiesector als uit de
industrie} worden gevraagd om hun verwachtingen met betrekking tot een stabiel energiesysteem in te
brengen. Verder zal de uitkomst van de RES'sen worden betrokken.

Gelet op de vele nieuwe inzichten die momentesl binnen het kiimaatberaad ontstaan, zullen de
scenario’s uit de Outlook 2050 in afstermming met regionale netbeheerders, elekiriciteitsproducenten
en industriéle eindgebruikers worden geactualiseard. Naar verwachting zal de integrale
infrastructuwrverkenning 2030-2050 in 2021 kunnen worden aangeboden aan de minister van
Economische Zaken en Klimaat op basis waarvan hij desgewenst nadere beleidsinifiatieven kan
nemen, die kunnen bijdragen aan beperking van de onzekerheden over de langere termijin
ontwikkelingen. Daarnaast kan de integrale infrastructuurverkenning 2030-2050 wellicht ook als
leidraad dienen voor een update van de RES-sen, voor de volgende Investeringsplannen van de
netbeheerders en voor afwegingen bij investeringen door marktpartijen

Toelichting:
In de markt bestaat grote onzekerheid over de richting waarin de energietransitie zich op langere
termijn zal ontwikkelen. Bijvoorbeeld: zal waterstof een belangrijkie) energiedrager en

BIJLAGE 1 Input voor een afspraak in het Klimaatakkoord over integrale infrastructuurverkenning (systeemstudie) 2030 — 2050 (Tennet, Gasunie, EnergieNL, VNCI)

transporimedium worden? En, Zo ja, wanneer? En is er dan een netwerk om waterstof te
transporteren? Moet het gasnet daarvoor geschikt worden gemasaki? En is er dan wel voldoende
duurzame elekiriciteit om grote hoeveelheden watersiof te produceren? En is daarvoor in voldoende
mate en tijdig transportinfrastructuur beschikbaar?

Dergelijke onzekerheden maken het voor individuele partijen risicovol om investeringsbeslissingen te
nemen en dat kan de transitie veriragen. Het is dan ook zaak om breed gedragen beelden te
ontwikkelen van toekomstscenario’s en het gewenste of verwachte energiesysteem in 2050. De
aoverheid kan vervolgens investeringen bevorderen door bepaalde ontwikkelingen te stimuleren of
andere juist te beperken of te mitigeren.

Het is van belang om dergelijke breed gedragen toskomstbeelden al op relatief korte termijn te
ontwikkelen. Sommige belangrijke vragen dienen zich al op korte termijn aan. Wat wordt bijv. de
toekomst van het gasnet? Daarnaast hebben investeringen in bijv. omschakeling in de industrie en
voor de elektriciteitstransportinfrastructuur lange realisatietijden en een lange levensduur. Keuzes voor
de periode 2030-2050 — voor netbeheerders en markipartijen — zullen dus ook al in de periode 2020-
2030 moeten worden gemaakt.

Hoewel netbeheerders in beginsel niet sturend zijn en marktonwikkelingen moeten ondersteunen,
kunnen zij het proces om te komen tot gedragen toekomstbeelden wal faciliteren. In feite kan het
proces worden gevolgd dat zij toepassen bij het opstellen van hun tweejaarlijkse investeringsplannen.
Alleen zal de zichtperiode |anger zijn dan de gebruikelijke 10 jaar en zal het eindproduct een meer
indicatief karakter hebben. Daarnaast zullen Gasunie en TenneT begin 2019 de Infrastructure Outlook
2050 publiceren. Deze Outlook kan — naast de komende, reguliere investeringsplannen en de
vitkomsten van de RES'sen — een belangrijke basis vormen voor een integrale
infrastructuurverkenning 2030 - 2050. Voor de verdieping en actualisatie van de scenario’s in de reeds
voorziene Infrastructure Qutlook 2050 is betrokkenheid van de regionale netbeheerders en input van
marktpartijen (producenten en eindgebruikers) onontbeerijk. De inzet is immers gericht op integrale
en gedragen scenario’s.

Mede op basis van de integrale infrastructuurverkenning kan de overheid vaststellen of het wenselijk
is om bepaalde ontwikkelingen te stimuleren of anderszing bij te sturen. De overheid heeft in die zin

een sterkere positie om de onzekerheden voor de verdere toekomst daadwerkelijk te verkleinen dan
{vrije) markipartijen en netbeheerders.

De integrale infrastructuurverkenning komt niet in de plaats van de investeringsplannen van de
netbeheerders, maar kan deze laatste wel verrijken met beelden voor een langere termijn dan de
eerstkomende tien jaar. In beginsel kan voor da integrale infrastructuurverkenning dezelfde
tweejaarlijkse cyclus worden aangehouden als voor de investeringsplannen, maar de initiatiefnemers
en het ministeria van EZK zullan steeds kritisch en in overleg met andere belanghebbenden moeten
blijven bezien of een update daadwerkelijk nuttig en nodig is. Uit praktische overwegingen is het in
ieder geval gewenst om de voorbereidingen voor de investeringsplannen en voor de integrale
infrastructuurverkenning 2030 - 2050 niet gelijk ta laten vallen in de tijd.

November 2018, Strategisch Overleg Elekirificatie
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Gasunie en TenneT starten in 2019, samen met de regionale netbeheerders, een integrale
infrastructuurverkenning 2030-2050 (oplevering is voorzien in 2021), die de basis vormt
voor afspraken rond investeringen in infrastructuur tussen netheheerders en overheden.
In de verkenning zijn inzichten vanuit de energiesector, vraagontwikkeling in de industrie
en bevindingen vanuit RES’en meegenomen.

De investeringsplannen®® van TenneT en GasUnie vormen in combinatie met vergelijkbare
documenten van de regionale netheheerders de basis voor afspraken rond investeringen
in infrastructuur tussen netbeheerders en overheden. Het Rijk vraagt de netheheerders en
half 2019 in kaart te brengen welke knelpunten zij zien in de beschikbaarheid van

infrastructuur om de plannen van de industrie als in dit akkoord ingebracht uit te kunner
voeren.

Pagina 163

Gasunie en TenneT nemen samen met de regionale netbeheerders in 2019 het initiatief
om een integrale infrastructuurverkenning 2030-2050 op te stellen waarin inzichten vanuit
de energiesector, vraagontwikkeling in de industrie en bevindingen vanuit de regionale
energiestrategieén (RES'en) worden meegenomen. Daarbij worden relevante stakeholders
betrokken, waaronder marktpartijen. Deze infrastructuurverkenning 2030-2050 dient als
leidraad voor onder andere de investeringsplannen van de netbeheerders en voor
investeringen door marktpartijen. De verkenning is gereed in 2021.
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Om de groeiende vraag naar groene waterstof te accommoderen, is voldoende duurzame
elektriciteit nodig. Daarbij is aandacht gewenst voor een zekere koppeling tussen de groei
van elektrolysecapaciteit en groei van Wind op Zee. Hierbij moet ook worden nagedacht
op welke wijze de capaciteit, inzet en locaties van elektrolyse-installaties kunnen
bijdragen aan de inpassing van duurzame elektriciteit in het energiesysteem. De
consequenties voor de infrastructuur worden meegenomen in de integrale
infrastructuurverkenning 2030-2050 die Gasunie en TenneT in 2020 zullen uitvoeren.
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Systeemintegratie vergt samenhangende visievorming op energiedragers en de benodigde
(nieuwe) infrastructuur. Zo'n toekomstvisie is niet statisch, maar adaptief, en dient te worden
bijgesteld wanneer nieuwe ontwikkelingen dit nodig en mogelijk maken.

In de RES en de CO2-reductieplannen van de industrie wordt de infrastructuurbehoefte voor
elektriciteit, gassen, vloeistoffen en warmte in beeld gebracht; (zie ook C3.5)

Gasunie en TenneT starten in 2019, samen met de regionale netheheerders, een integrale
infrastructuurverkenning 2030-2050 (oplevering is voorzien in 2021), die de basis vormt voor
afspraken rond de prioritering van investeringen in infrastructuur tussen nethbeheerders en
overheden. In de verkenning zijn inzichten vanuit de energiesector, vraagontwikkeling in de
industrie en bevindingen vanuit de RES meegenomen. (zie ook C3.5)
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'2019-2020  Regionale Energie Strategieén

Gasunie en TenneT starten, samen met de regionale
netbeheerders, tot een integrale infrastructuurverkenning 2030-
2050. Oplevering is voorzien in 2021.




